Priloha 7

Obsahovy a vykonovy Standard
CHEMIA

Komparacia vzdelavacich 3tandardov predmetu chémia v SVP av kolskom vzdelavacom programe
waldorfskej Skoly je predlozend nazormym sposobom: obsahové a vykonové Standardy uvedené Ciernou
farbou pisma su totozné v oboch typoch programov, obsahové a vykonové Standardy vyznacené farebne su
do $kolského vzdelavacieho programu waldorfskej $koly zaradené nad rozsah Statneho vzdeldvacieho

programu. V zavere obsahuje dokument kratke zhrnutie.

Obsahovy Standard

Chémia 7.ro¢nik

Vykonovy Standard

Chémia ako veda

chemicky vyrobok a prirodna surovina,
vyznam chémie pre Zivot ¢loveka
chemicky ¢ista latka

vlastnosti latok — horl’'avost’, rozpustnost’,
skupenstva, vona, zapach, vzhl'ad

Oheii vo svojej premene

HorTavost’, pozorovanie ohia a jeho Casti,
suvislost’ farby plamenov a teploty

Ohen v réznych formach (pr. horenie dreveného
uhlia, lichu, benzinu. Horenie siry a fosforu)
Prudenie vzduchu v blizkosti ohna, podmienky
horenia

Od ohniska k peci, podstata kominov

Tucleho kahan a jeho sucasti

Ohen a bezpecnost’ pri praci, hasenie roznych
druhov ohna

Vzduch a ekologia

Zasady bezpec¢nosti prace v chemickom
laboratdriu a pocas experimentov

Kolobeh vapenca v prirode

reaktanty a produkty

Skuska pritomnosti vdpenca v horninach
Pélenie vapenca a hasenia vapna (laboratorny a
priemyslovy proces)

Vznik CO; a vapenného mlieka

Vépenec v prirode (od zivocisnych schranok ku
kolobehu vépenca v prirode)

Chemické znacky a vzorce, chemické a trividlne
nazvoslovie niektorych latok, z ktorymi sa Ziaci
stretna pocas vyucovania

Indikatory, kyseliny a zasady, neutralizacia

voda

voda ako chemicky Cista latka
voda ako zmes

Roztoky

Vyroba prirodného indikatora

pozna zéasady bezpecnosti pri praci a pohybe v
chemickom laboratériu

roztriedi priklady latok na zmesi a chemicky
Cisté latky

uvedie priklady rovnorodych a ré6znorodych
zmesi

pozna zasady zaobchadzania s ohiiom, spdsoby
zapalovania a hasenia réznych druhov ohiia
popise vlastnosti a vyznam oxidu uhli¢itého vie
posudit’ vplyv na zivotné prostredie

zddvodni zasady hasenia latok na modelovych
prikladoch zo zivota

dodrziava zasady bezpecnej prace s horlavinami
oboznami sa s beznym hasiacim pristrojom a vie
ho v pripade potreby pouzit’

pozna Tucleho (alebo Bunsenov) kahan, vie s
nim bezpecne zaobchadzat

rozlisi reaktanty a produkty v chemickych
reakciach

pozna latky z bezného Zivota, ktoré obsahuju
vapenec a vie previest’ geologicku skusku
vapenca

vie vysvetlit’ princip palenia a hasenia vapna
pozna vyuzitie vapna

pozna zloZenie, vlastnosti a pouZitie malty
dodrziava zasady spravneho a bezpe¢ného
zaobchadzania s laboratornymi pomockami

vysvetli rozdiely medzi r6znymi druhmi vdd,
uvedie priklady réznych druhov vod

rozlisi pojmy roztok, rozpustena latka,
rozpustadlo

pozorujue vlastnosti latok

vysvetli pozorované zmeny sprevadzajlice
rozpustanie latok

pripravi roztoky daného zloZenia podl'a daného
navodu

popise vlastnosti a pouzitie vybranych kyselin a
hydroxidov




e Acidita a alkalita latok (v domacnosti a v
laboratoriu)

e Leptavé uCinky hydroxidov, zieravost’ kyselin,
riedenie kyselin

e Zasady bezpecnosti prace a prva pomoc pri praci
s chemikaliami

e Neutralizacia ako jav, soli

e Stupnica pH a indikatory

urCenia pH

e Chemické znacky a vzorce, chemické a trividlne
nazvoslovie niektorych latok, z ktorymi sa ziaci
stretnd pocas vyucovania

Kovy

e Niektoré kovy (zlato, med,, cin, Zelezo...),
kultarno-historické a technické stuvislosti
Niektoré zliatiny kovov (bronz...)

Farebné reakcie zlu¢enin kovov pdsobenim ohna
Krystaly zlucenin kovov a ich priprava
Vlastnosti a vyuzitie kovov

Chemické znacky a vzorce, chemické a trivialne
nazvoslovie niektorych latok, z ktorymi sa ziaci
stretna pocas vyucovania

e rozlisi zakladné piktogramy oznacujtce
nebezpecné latky

e popise a zdévodni bezpecné riedenie
koncentrovanych roztokov kyselin a zasad

e popise prvi pomoc pri zasiahnuti l'udského tela
tymito latkami

e rozlisi kyslé a zasadité latky a roztoky pomocou
indikatorov pH

e orientuje sa na stupnici pH,

e prevedie neutralizaciu zriedenych roztokov
znamych kyselin a zasad

e poznd a popiSe produkty neutralizacie

e uvedie priklady vyuzitia neutralizacie

e porovnaju vlastnosti vybranych oxidov,
hydroxidov, kyselin a soli

e uvedie priklady pouzitia vybranych oxidov,
hydroxidov, kyselin a soli

e posudia vplyv vybranych oxidov, hydroxidov,
kyselin a soli na zivotné prostredie

e rozlisi kovy a nekovy a uvedie priklady

e popise postup a princip tavenia rad a vyroby
kovov

e popise vlastnosti a praktické vyuzitie vybranych
kovov, zliatin v historii a dnes

RozSirujice ucivo:

e Sviecka, jej historia a vyroba
e Vyvoj pece a kominov

e Ziskavanie a spracovanie zlata

Obsahovy Standard

Chémia 8.ro¢nik

Vykonovy Standard

Cukry (Sacharidy)

e  Vznik cukrov v prirode

e Fotosyntéza a dychanie

e Kultarne dejiny vyroby cukru, vyroba cukru,
cukrovarnictvo

e Ziskavanie cukru zo Skrobu

e Rozdelenie a vyskyt cukrov

e Skumanie vlastnosti cukrov, dokaz cukrov,
rozpustanie, teplotny vplyv

e Sladké latky, ucinky na zdravie cloveka

e dodrziava zasady bezpecCnosti pri praci a
pohybe v chemickom laboratoriu

e uvedie rozdelenie cukrov podl'a zlozenia

e uvedie podmienky pre priebeh fotosyntézy a jej
vyznam pre Zivot na Zemi

e poznd vyskyt, vlastnosti a moznosti vyuzitia
cukrov

e vykona podl'a navodu Ziacke pokusy s cukrom
(napr. cukornatenie Skrobu, varenie $krobového
mlieka)

e pozna dokazové reakcie cukrov

e pozna zakladné chemické nazvoslovie a
chemické vzorce jednoduchych cukrov




Skroby

Prirodny vyskyt §krobu, vznik, od muky ku
Skrobu

Mlynaérstvo, zrno, muika, chlieb

Vlastnosti Skrobu a jeho vyuZitie
Chemicky dokaz skrobu

vie vysvetlit’ proces ziskavania Skrobu z muky
pozna vyskyt, vlastnosti a moznosti vyuzitia
Skrobu

posudi rézne druhy potravy z hl'adiska
uznavanych zasad zdravej vyzivy

popise priemyselné vyuzitie Skrobu

vykona podl'a navodu ziacke pokusy so
Skrobom (napr. jodova skaska, priprava
skrobového lepidla)

pozna zakladné chemické nazvoslovie
preberanych zlucenin

Bielkoviny

Vznik a vyskyt bielkovin, ich vlastnosti a
vyznam

Porovnanie bielkovin a skrobov

Skiimanie a dokaz bielkovin (vaje¢né bielko),
ich rozklad

vie popisat’ reakcie bielkovin a Skrobov
pozna vyskyt, vlastnosti a moznosti vyuzitia
bielkovin

vykonéa podl'a navodu ziacke pokusy s
bielkovinou (napr. skimavkové reakcie s
vajecnym bielkom)

vymenuje zdroje rastlinnych a zivo¢isnych
bielkovin

pozna vplyv rastlinnych a Zivo¢isnych
bielkovin na l'udsky organizmus

Tuky a oleje

Vyznam tukov a vyuzitie,

Rastlinné a zivocisne tuky

StraviteI'nost’ tukov a stvislost’ so zdravim
Rozpustnost’, horenie tukov
Zmydelnovanie tukov, vyroba mydla

pozna vlastnosti tukov (rozpustnost’, pdsobenie
svetla, horenie tukov)

vysvetli funkciu tukov v Zivych organizmoch
rozlisi tuky podl'a zloZenia a pévodu (vyskytu)
pozna proces zmydeliiovania a priemyslova
vyrobu mydla

vie pozorovat’ javy sprevadzajuce pokus,
zaznamenat’ ich a interpretovat’ ich

pozna zakladné chemické nazvoslovie
preberanych zlacenin

RozSirujuce ucivo
(moznost’ prebrat’ aj v 9. ro¢niku):

Vinne kvasenie

Destilacia alkoholu

Alkoholy, ich vyuzitie a rizika

Koza a jej spracovanie

Vyroba syra

Dalsie pojednanie o kovoch, procesy vo
vysokej peci




Obsahovy Standard

Chémia 9.ro¢nik

Vykonovy Standard

Vzduch

ZloZenie vzduchu, Castice latok (atom,
molekula, i6n)

Dychanie ako oxidécia a fotosyntéza ako
redukcia

Kolobeh oxidu uhlicitého v prirode

Vznik a vlastnosti oxidu uhli¢itého
Znecistovanie vzduchu

Periodicka sustava prvkov, D.I.Mendelejev
Prvok a zltcenina, znacka prvku, chemicky
vzorec,chemicka reakcia a jej zapis , chemicky
rozklad a zlucovanie, rychlost’ chemickych
reakecii, faktory ovplyviujuce rychlost’ reakeii,
exotermické a endotermické reakcie
oxidacno-redukéné reakcie

Z dejin chémie: objav a vlastnosti kyslika
(J.Priestley); oxidacia ako prijimanie kyslika
(A.Lavoisier)

e pozna zlozenie vzduchu a prvky, ktoré ho
tvoria

e chépe vyznam vzduchu pre Zivot
popise kolobeh oxidu uhli¢itého v prirode

e rozlisi pojmy chemicky prvok a chemicka
zlt¢enina
rozlisi pojmy atém, molekula a i6n

e orientuje sa v periodickej sustave prvkov
pozna slovenské ndzvy a chemické znacky
prvkov: Ag, Al, Au, C, Ca, CI, Cu, F, Fe,
H, He, I, K, Mg, Mn, N, Na, O, P, Pb, S,
Se, Si, Zn

e vyvodi mozné vlastnosti prvkov a ich
zlucenin podla ich umiestnenia v PTP

e uvadza priklady prakticky délezitych
chemickych reakcii

o uskutoéni podla navodu jednoduché
pokusy na chemické zluCovanie a
chemicky rozklad

e vymenuje priklady exotermickych a
endotermickych reakcii znamych zo
zivota,

e uskutoc¢ni pokusy na meranie tepelnych
zmien pri chemickych reakciach
rozlisi pomalé a rychle reakcie

e uskutocni a vyhodnoti experimenty
vplyvu réznych faktorov na rychlost’
chemickej reakcie

e overi prakticky priebeh, prejavy a
vysledky oxida¢no-redukénych reakcii

e poznd a vypracuje projekt o vyznamnom
chemikovi




Uvod do chémie uhlika

Odlisenie organickej a anorganickej chémie
Cukor, skrob a celul6za: vlastnosti, vyskyt,
latkovy kolobeh, ich priemyselné spracovanie
Zlozenie rastliny

Proces uhol'natenia: raselina, hnedé uhlie,
Cierne uhlie, grafit, tuha, diamant-

Vznik ropy z rastlin a zvierat

vie vymenovat priklady anorganickych a
organickych latok

vie rozliSit’ a identifikovat’ anorganické a
organické latky pomocou jednoduchych
pokusov

rozlisi najjednoduchsie uhl'ovodiky
vymenuje prirodné zdroje uhl'ovodikov,
spdsob ich vzniku

popise rozdiel medzi sacharidmi, Skrobom
a celulozou (reakcia s inymi
zluceninami..)

pozna suvislosti travenia sacharidov,
skrobu a celulozy

popise zlozenie rastliny z chemicke;j
stranky

vymenuje reaktanty a produkty
fotosyntézy

vie pozorovat’ javy sprevadzajlice pokus a
interpretovat’ ich

vedie si laboratérny zaznam z pokusu
pozna podmienky sprevadzajice proces
uhol'natenia

opise vznik ropy a zemného plynu z
rastlin a zvierat

uvedie zdroje a vyznam prirodnych latok

Kvasenie
e Alkoholové kvasenie
e Kvasenie a destildcia
e Vlastnosti a druhy alkoholov
e Nebezpecenstvo alkoholizmu, drogova

problematika
Drogy a ich pouzitie- halucinogény, marihuana,
analgetika, kokain, sedativa

popise vlastnosti a druhy alkoholov

vie o nebezpecenstve nadmerného
pouzitia alkoholu a inych drogovych latok
(metanol, etanol, aceton)

uplatiiuju v praxi poznatky o latkach
nebezpecnych pre ¢loveka

vykona podl'a navodu ziacke pokusy
(napr. priprava kvasenia alkoholov)

opiSe proces kvasenia alkoholu a jeho
priebeh

Estery a aromatické latky

Prirodzené ziskavanie a syntetickd vyroba

pozna zékladné vlastnosti esterov

vie, ako vznikaju estery

vykona podla navodu ziacke pokusy
(napr. priprava jednoduchych syntetickych
voni)

vie pouzit’ pipetu, odmerny valec,
kadi¢ku, pri merani objemov roztokov
pozna zasady prace s kyselinami a luhmi




Textilie

e Pozorovanie vlastnosti textilii

e Od celuldzy k syntetickym vldknam
e Pranie, princip detergentov

pozna zékladné prirodné a syntetické
tkaniny a textilie

popise ich vlastnosti (horl'avost’,
priepustnost’ tekutin)

popise rozdiel medzi prirodnym a
syntetickym hodvabom

pozna princip vyroby syntetického
hodvabu opise princip prania a funkciu
detergentov

zrealizuju podla vlastného navrhu pokusy
na demonstrovanie

pracich uc¢inkov mydla

Plasty

e Umelé hmoty

e Histodria vyroby plastov (celuloid, bakelit, vinyl,
acryl...)

e Od kaucukovnika k syntetickej gume

e Pranie, princip detergentov

charakterizuje vyznam plastov,
syntetickych vlaken, Cistiacich a pracich
prostriedkov

uplatfiuje v praxi poznatky o latkach
nebezpeénych pre zivotné prostredie

Vzdelavacie Standardy predmetu chémia vo vzdelavacom programe waldorfskej Skoly st v sulade s
uvedenymi vzdelavacimi §tandardami v SVP, okrem obsahového $tandardu derivdty uhlovodikov,
z dovodu, Ze toto ucivo je povazované za privel'mi abstraktné pre Ziakov zdkladnej Skoly. V
koncepte waldorfskej Skoly je tento pojem zavedeny v desiatom rocniku (na strednej Skole).
Vicsinu uciva si Ziaci osvojuju na zéklade vlastnej skusenosti. Podobne vsetky témy tykajice sa

zivotného prostredia sa ucia v biologii, napriklad:

o Kyslé dazde a ich vplyv na Zivotné prostredie

e Vyznam vody pre Zivot Z hl'adiska pricin a dosledkov ich znecistenia

o Vlastnosti roznych druhov vod
e Postupy cistenia vod

o Rozdiel medzi cistenim odpadovych véd a upravou pitnej vody

o Alternativne zdroje energie a ich vyuzivanie v sucasnosti

Nad ramec SVP st vo vzdelavacom programe waldorfskej §koly pre predmet chémia zaradené

nasledujtice obsahové Standardy, ktoré d’alej rozvijaji existujiice obsahové Standardy v Svpt:

o Ohen — najmd z hladiska pozorovania horenia réznych privodnych materialov

e Kolobeh vapenca

'V komparacii §tandardov st rozdiely (uéivo nad rozsah SVP) vyznagené farebne.




